MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

Shatomasten
ENIGMA, VOYAGER, ODYSSEY

N1

STradomarte

Rt

HE D
LD

cS

» Odyssey

Tableaux de bord Multifonctions
MANUEL D'UTILISATION

MGL Avionics
Distribué en Europe par
DELTA OMEGA sarl

645 Route du Belin
38410 St Martin d’Uriage

0

Tel: +33476597810 Y\&—

Fax: +334765978 11 )

Q

Courriel : info@delta-omega.com

© 2008 Delta Omega www.delta-omega.com www.stratomaster.eu
Reproduction et diffsion interdites

Rev 61 18-Jan-09 Page 1/100



MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

Table des matieres

L] o] LN [T 4 F= 1= LY OO P RS PPPPPR 2
INErOAUCHION. ....eveeiee e e

Différences entre les EFIS Enigma et Odyssey/Voyager/Explorer... .
PlatefOrmMe MALEIIEIIE .........c..oo ettt ettt h ettt e s bt a et et e e sa b e e bt e e he e e bt e s ae e e bt e ea bt et e e b b e e b e e eae e e bt e sae e et e e eba e e be e e e eans 7
. OdYSSEY, VOYAGET, EXPIOTET ...ttt ettt e bt e bt ohe e et e e he e e b e e b ee st e eh et eae e e e et e et e e b e e ee bt e bt e nbe e e ateenae e et e e nee e e reenbeeenns 7
. ENIGMA 4
. ECRAN......ccoeiiiiie 4
Plateforme [0GICIEIIE EFIS IMGL.........oiiiiiiiiii ettt ettt et e b e a et e bt e ee ettt eee st e b £ e he e e bt e eae e e bt e ea b e et e e b st e bt e nae e eabeeeae e et e e ebneebeennneenns 8
Fonctionnalités EFIS avec logiciel et matériel StaNdard .............ooeiiiiiiiiiiii e BBttt ettt 8
Systéeme de navigation GPS............coooiiiiie, .9
Principes de fonctionnement du SBAS ... .9
Principes de fonctionnement du RAIM.... ...9
Utilisation du clavier Enigma....................... .10
Utilisation du clavier Voyager, Odyssey .. .11
LY 0 g ToY o (e LT =TT = o T o5 Tt o= USSR 12
Exemple, écran standard ENIGMQ.... ...ttt e e sn e et e e e e neesdan e e e snne e et e e n e e e s e et n e st e e e e e e e nanee s 12
Organisation des fichiers Ecran........ .12
Exemple, écran Odyssey .........cccccceerevrneenne .13
Données de navigation, obtention et utilisation.... .14
Sources of navigation data ...........ccccoccceeieeenn. .14
Données de navigation du Domaine Public .. .14
Données de navigation POCKET FIMS ......... ..ottt 0000 et aEe et ettt et e he e et e e bt e e n b e e eaeeemeeeebeeembeebeeenbeeaneeanneens 14

Utilisation du fichier Navidata.@Wd.............oooiiiiiiie e see e s e e eeeesnneeeseee e s efen s e B ettt e e ettt e et e e e seeeeamaeeeenteeeenneeeeanseeeesseeesnneeeennneenn

Mise a niveau de systémes anciens.
LesS diSQUES ....uvveeeeeiiiiieie e

Do DT o =T o T S B OO ST O VPRSP OPPPP
[T 0 0T o o S PSSP
Carte SD/MMC .........cocevviene .
Démarrage sur carte SD/MMC ......................

Transfert de fichiers entre EFIS MGL et PC ..... .
Emplacement SD/MMC d’Enigma...........cccceeeuennee. A7
Emplacement SD/MMC ODYSSEY & VOYAGER .. A7
GESION SD/MMUE SU 18 PC ...ttt ettt bbb e o e h e et e e he e et e ekt o b e e a e e oot e e eh bt eat e et et ea bt e b e e eab e e nhe e eat e et e e eab e e beeenbeenaeenateenteas 17
[N\ o g Eo o[- T 1= O N USSR URTOURPPN 17

Systéme de menus..... .18

Menu niveau 1 .......ccocooviiiiiiiiee e .18
Display in .... mode — Afficher en mode .... .18
Start/end filght — Début/Fin de vol.............. .18
Route Manager — Gestionnaire de Route................ .18
Fuel level calculated — Niveau CarbUrant CAICUIE ... i . . i ettt ettt ettt e s he e et e e e he e e abe e bt e embeeabeeemeeeebeesabeebeeenbeenaeeanneens 18
Fuel totalizer — Totalisateur Carburant
Stopwatch - Chronometre ....................

Zero stopwatch — RAZ Chronometre ...................be. .
Altimeter bug at __ m — MarqUEUr altIIUAE @ M ...ttt e ettt e e h et e e e bt e e s bt e e e s be e e st be e e smee e e e aseeeeanbseasanteeaaneeeaanneeasnnen 18

(=TT U 1AY== T O SO TSRO PR PSPPI 19

GPS Information — Information GPS ... e .19

Supplementary Waypoint manager — Gestion,Waypoints Supplémentaires .
Navidata Waypoint viewer — Voir Waypoints Navidata ..

View flight log — Voir le Carnet de vol<........00 e .19
Map viewing tool — Outil visualisation Carte . .19
(07eT43]00 T T e E R B Tor o Lo oo U T Lo TSP PSPPSR 19
Install tasks — TAChES A INSTAIIATION... k... .eeiiiii ettt et e e sttt e ekt e e he e e e s bt e e e st e e e eabe e e e bbb e e sab s e e e an e e e aabe e e e enbeeeeaneeeeannneeannes 19
System setup menu — Menu Configuration Systeme..... .19

Setup horizon sensor — Configuration capteur horizon........
Setup compass sensor — Configuration capteur compas ...

3D view setup — Configuration.vue 3D............cccccceeiiiiinns .19
Disk Tool — Outils disque...................... .19
Screen SetUP — CONFIGUIALION ECIAN..........oouiiiii ettt ettt e bt e s at e e bt e e a e e eheeea e e e eheeem bt e b e e ea b e e eb e e eab e e eheeembe e seeembeesbeeanbeeaneesneaanneas 19
AOA calibration items — Calibration IAl (Indicateur ANGIE INCIAENCE) .........uuiiiiiiie ettt st bt e sate e e e te e e e abeeessaeeeeaneeeaanbeeesnnen 19
System Diagnostics — Diagnostics Systéme
Route Manager - Gestionnaire de Route.............cccceiieiiiiiicnneene .

Activate or restart route forward - ACtIVEr OU FelaNCEI UNE FOULE ..........uiii ittt e et e e bt e e saee e e e te e e e enbeeesaaeeeeanneeeaanbeeaannen 20
Activate or restart route reverse - Activer OU relanCer UNE FMOULE INVEISE.........cc.uiiiiiiie ettt e e et e e st e e e st e e e teeeesteeeesneeeeanneeeaanseeesnnen 20
Create a new route - Créer une nouvelle route..........ccccceeeeeiiiieeneenne. .20
View or edit a route - Voir ou éditer une route ..... .20
Copy a route - Copier une route....... .20
Delete a route - Effacer une route............cccceveeieenninne .20
Import GPX format route — Importer route au format GPX .. .20
ULIliSAtION 0'UNE ROULE GCHIVE ... .eieieiiie ittt ettt e e sttt e ettt e e ettt e e easeeeeaneeeanse e e e steeeamneee e nseeeeaseeeeamseeeeseeeeanseeeannseeeanneeeeanseeennneeeeann 21

© 2008 Delta Omega www.delta-omega.com www.stratomaster.eu Rev 61 18-Jan-09 Page 2/100
Reproduction et diffsion interdites




MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

ROULES SUF 18 CAE MODIIE ... et h e et h e e b e e s bt e st e e s he s e b e e e b e e e b e e s b e e s e e e s he s st e et e e s b e e saeesaaeeas
System setup - Menu Configuration Systéme .
Time and date setup - CONfIG HEUMNE @1 DAte..........ooiuiiiieiiie ettt ettt e a bt e b e e bt e bt e ohe e et e e ehe e et e e b et aab e e sbeeenbeenbeenateenees
System UNits SETUP = CONFIG UNIES......c..ei ittt ettt et e e s bt e s bt e e et e es bt e eb e e eat e e bt e ea bt e s e e ea b e e eb e e eme e e eheeemb e e beeembeeabeeenbeenneesnbeenneas
System operation setup - Config Fonctionnement ........
Engine monitoring setup - Config Surveillance Moteur .
Fuel related setup - Config Carburant .............c.ccceeeene
Flight instruments setup - Config Instruments de Vol....
Rotor craft setup - Config Rotor............cccocveviinieenecnnns .
Alarm setup and routing = CONFIG AIBIMIES..........oo ittt ettt e ettt e bt e s et e e bt e eate e be e bt e es b e e beeeh e e eabeeeaeeaabeeesbeembeeabeeenbeesaeeambeenseesnbeaaseeanne
Setup Navigation = CONig NAVIGATION ... .. ettt ettt e ettt e e ettt e e saee e e e bt e e aabeeesanbeeeeasee e e asseeeeaeeeaeeaseeeeabseeeenbeeeeanseeaaaneeeaanneeeannnen
Setup GPS and NMEA operation — Configuration GPS et NMEA .. .28
Setup HSI/GSI indicators — Configuration indicateurs HIS/GSI...... .29
GLS/GVOR setup menu — Configuration GLS/GVOR ...........uiiiiiiieiie ettt ee st ee e stee e sneeessneeessseeessseessfineeesaeeessa B e s eneeeeenneeeaanbeeesnnneeeannnas 29
Terrain warning setup - Config AVertiSSEMENT TEITAIN ........ccuiiiiiiiiiieei ettt ettt seee st esen e e ree e e dbne s b st e e ste e et e e nbeeesneenaeesaneeneees 29
Checklist setup - Config Checklist..........cccccoeiiiiiiiiiniiiiee .30
Flight data recording setup - Config enregistrement données.... .30
Voltage/Current setup - Config Tension/Courant ....................... .31
Serial port routing/allocations - Routage et allocations Port Série . .31
System status - Etat Systéme ... .31
System initialization - INitialiSation SYSIEMIE.......oc.ii ittt alEa e et b et ea et nat e et et nb e e n e aeen 32
Zero ASI, VS| and AOA SENSOIS = RAZ........ooiiieiiieeeieeeet ettt sttt sttt n et ee e b en e da o1t e et eat et e e ae e s e e ab e e et e et e e ae et e nbe et e nne e e e aneeseennin 32
Set configuration ..o .32
Execute scripted setup - Exécuter Script de Configuration.. .32
Execute script library - Exécuter Script librairie ..........cccooiiiiiiiiiiieee .32
Load sound file from SD/MMC card - Charger fichiers Son depuis SD/MMC .32
ALT factory calib :  Altitude - Calibration Altimetre Usine : ALTitude......... .32
ASl factory calib :  Speed - Calibration Badin USINE : VIIESSE ........oiiuiiiiiiiiiiiie it st insdhe et e st stee et e saeesieeasteesabeesteeasbeesbeesseeenbeesnseeseeanne 32
ASI/ALT temperature compensation — Compenstion tempPeErature ASI/ALT ... ittt ettt e et e e eae e e e e abe e e anaeeeanneas 32
Engine monitoring setup menu - Menu Configuration Surveillance Moteur .
System has one RDAC connected - un RDAC connecté ...............c........ .
RPM setup menu - MeNU CONTIG T/MIN ...ttt et e e e e ttee2ahn e e e s ae e e e e abeee e amteeaane e e e sse e e aab e e e e eae e e e e beee e ambeeeanneeeeanneeesnbeaeannneaannn
EGT setup menu - MenU CONFIG EGT ... ..ot o ettt ettt et e bt et e e ae e et e ettt e e bt e eb e e e ea e e ebe e et e e teeesbeenneesaneens
CHT setup menu - Menu config CHT ......coooiiiiiiiieiiiiiceee .
Oil temperature setup menu - Menu config température huile
Oil pressure setup menu - Menu config pression huile...................... 4.
Coolant temperature setup menu - Menu config liquide refroidissement. .
Manifold pressure setup menu - Menu config pression admission.......... .40
TEMP/TC probe - SONAE TEMP/TC 1 (2 3 4) c.eeieieeieeieeiereeie e eee s edhis s e eeemee et ameeeeeseeseeateeaeesteeaee et eeees e e eeaaeemeeaaeeneeaaeeseeseemeenteaneeneeaneeneeaneeneenees 41
CHT2 / Carb Warn — CHT2 / AVEIrtISSEMENT GIVIAGE ......ccuees et e i eteeeete ettt ettt et et e e e bt esae e s bt ebe e ea bt ea et e beeea bt e bt e e hb e e bt e saee e bt e eab e e beessbeeaneenateennees 42

LM335 sensor calib RDAC 1 (2) — Calibration capteur LM335 RDAC 1 (2) ..
PT100 sensor calib RDAC 1 (2) — Calibration capteur PT100 RDAC 1 (2) ...

Programmable probe xxx°C — abcd — Sonde programmable xxx°C - abcd.... .43
Fuel related setup menu- Menu config Carburant..........cccoo i, .44
Fuel range/endurance setup - Config. Autonomie carburant.s... .44
Fuel pressure setup menu - Menu config. PreSSiON CAFDUMANT ............ooiuiiiiiiiiiie ettt ettt b et e bt e st e et e e esbeeneeseneens 45
Fuel flow setup menu - Menu config. DEébit CarbUIaNT ... .. ........ et 46
Fuel tank setup menu - Menu config. Réservoir carburant.......... 47

Fuel level sender damping — Amortisement Niveau carburant .. 47
Flight instruments setup - Configuration INStIUMENES A& VO ..o ettt et 48
Altimeter calibration factor — Facteur calibration AIIMEIIE .........ooei ettt et et r e see e e be e sareeteeeane 48
Airspeed indicator setup — Configuration:Badin.................... .48

VSl related items — Configuration Variométre...... .49
AOA probe type — Type de sonde |Al............ .49
Rotor craft menu — Menu configuration Rotor ............... ..50
Alarm setup and routing — Config et routage Alarmes... .51
Setup navigation — Configuration NAVIGATION ............oiiiiiiiiiiii ettt ra e et e e et et et e e bt e ea bt e b e e see e e ebe e sat e e beeeat e e ebeeesneenneenaneenenen 53
Checklist setup — CoNfIGQUratiON CRECKIIST ............iiiii ittt a e bttt e bt o e bt e bt e ea bt e b et ehe e e bt e eab e et e e eab e e bt e e st e e nneenateenneas 54
Recording setup menu — Configuration Enregistrement de données... .54
Voltage/Current setup — Configuration Tension/Courant...................... ..55
System initialization menu'=Menu initialisation systeme... ..56
Zero ASI, VSl and AOA sensors - RAZ............c.......... ..56
Set configuration .........c.ccoeeveviinieniec e ..56
Execute script library - EXECULEr SCHPE IDI@IMIE ........eiiiiiiiiiiii ettt b e e bt e s b e e et e eehe e et e et e e e e e naeeanne e 56
Load sound file from SD/MMC card - Charger fichiers Son depuis SD/MMC............oiuiiiiiaiie ittt sttt be e st e e bt e saeesnbeesseeebeesseeans 56
Ambient temperature calibration - Calibration température ambiante ............ 56

ALT factory calib :  Altitude - Calibration Altimetre Usine : ALTitude... .

VSl factory calib :  Speed - Calibration ANEmMOMELre USINE i VItESSE.........iiiuiiiiiiiii ettt sttt st e be e sne e e beesareeneeanne 56
Setup horizon sensor - Configuration CAPIEUN HOTIZON............oiiiiii ettt ettt b e a et e bt e st et e eat e e bt e e sneenneenaneeneeen 57
Setup Compass sensor - Configuration capteur Compas . .57
3D View setup — Configuration vue 3D...........ccccceereernnne ..58

D11 (oo I @ 0 1] BT [N = T O OO TS PR UROPPPPN 58

© 2008 Delta Omega www.delta-omega.com www.stratomaster.eu Rev 61 18-Jan-09 Page 3/100
Reproduction et diffsion interdites




MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

Screen SetUP — CONFIGUIALION ECTAN. ... ..coii ittt ettt et e e bt e te e e ab e e eheeea e £ e aeeeh e e eae e e bt e eab e e s e e emb e e b e e eme e e bt e emb e e beeenbeebeeenbeenneesnneenneas
Calibrating the AOA sensor — Calibration capteur IAI ... .
SEEAOA CTUISE INOWV ... ..ttt ettt a bt e bt oo h et e bt e oa bt o2t e e £a bt e b e e 4H 4 ea b e e oh e e oot e e 1h et £ e e e e b et oo b e e b e e ea b e e ehe e eab e e be e e a bt e sbeeenbeenaeenateenneas
Start AOA YEIIOW CAIDIAtION. ... ..ottt ettt ettt e e b e sh et e s bt e eae e eateeeEee s bt e ea e e ea st e eh e e ea bt e b eeeabeeeaeeemb e e eheeembe e beeenbeesbeeambeesneesnteanneas
Start AOA red calibration .... .
Testing AOA calibration ...................
Map viewer - Outil Visualisation Carte..............
Waypoint manager — Gestionnaire de Waypoint ..
Common tasks menu - Menu Taches courantes..

UTC Offset... = DECAIAGE UTC ...ttt ettt et et e a e e s ae e et e e s a et e beeeheeea bt e eh et e as e e eheem b e e bt e ea b e e eR e e emb e e ehe e eabe e b e e embeeaheeemteeeheeeabeebeeanbeeaneeanneens
Flight [0g pilot NUMDET.. = NUMEIO PIlOTE ... . ettt ettt ettt e e ettt e e aee e e st e e e eaae e e e ase e e eabe e e e emee e e e beeeeambeeeanneeeeanneeeenbeaesnnneaans
Install waypoint file - Installer fichier Waypoints...

Install airport file - Installer fichier Aéroports.............. .
Install airspace file - Installer fichier ESPACE AGIIEN...........ooi i eiee et e stee e s riteaesteeessaeeeesaeeessnseeesneessfineeesnsessatheesssneessseeesaneeeesnseesannnes
Install Weight and Balance files - Installer fichiers Poids €t CENrage ...........cuooiiiiiiiiiiiiic el st ettt 62
Install screen files (deltete old first) - Installer fichiers ecran (effacer les anciens auparavant).. .62
Install screen files (add/replace) - Installer fichiers ecran (ajouter/remplacer)...........cccccoceeeueen. .62
Execute script library - Exécuter Script librairie ...........cccoooiiiiiii .62
Maintenance timer engine 1/ engine 2 - Compteur maintenance moteur un/deux . .62
Install screen files (add/replace) - Installer fichiers ecran (ajouter/remplacer)..... .62
Execute Program — EXECULET PrOGIAIMIME .........oiuiiiuiiiii ettt ettt e sttt sttt ebeesteeesneesneeseseeeseesalie e e st naeeeateeeee e e bt e ebeeeaneenaeeeaneenseeeaneenteeaan 62

N E= Y (o (UL T o o] =1 1o [ = O ey AU S U PP PP TPPRPPI 63
Utilisation de la base de données Aéroports .... .64
Airport browser - Navigateur AGroports ...........cccccevveevieeneciceeenns ..64
Emplacement et installation de la base de données Aéroports.. ..65
Navigation en utilisant des RoUtesS ...........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiieee ..66

Activate or restart route - Activer ou redémarrer Route . ..66

Step to next waypoint — AllEr @U POINE SUIVANT ........c.iiiiiiie ettt sgE Bt e iaEo et eateeeaeeeate e teeaabeesbeeeabeesbeeemeeebeeenbeesbeeanseenneesnnaanneas 66

Deactivate route - DESACHVET 1@ FOULE..........oocuiiiiii e b e ettt ettt ae ettt e e b e e s b e e s et e she e st e e be e e eesaeesineens 66
Affichages CDI et GOTO.......cccccevvueeeee.

Navigation Highway In The Sky (HITS) .
Highway in the SKy — @rriVEe @u WaYPOINT ..ottt e e e 22 ia e e e ettt e e aate e e st eeeaabe e e e steeeaaneeeenbeeeeaseeaeamneeeasseeeemsseeesnneaeannneaan 67
Highway in the sky — Aller dans 1€ MAaUVEIS SENS .........ooiiiiiiiiiiiiieiie e bt i ettt ettt sttt e et b ettt e bt e ea bt et e e eeb e e eb e e set e e bt e eane et e e eaneenreeaeneens 68
Highway in the sky — détails et configuration........ ..68
Configurer laltitude HITS..........ccocoiiiiiiiee ..68

Vue 3D Terrain et aéroports.........c.cceecveeniiriieenicnieeneee. .69

Affichage graticule Attitude - Attitude graticule display..

Valider la vision Terrain 3D - 3D terrain view enable .... ..69
Autoriser plots Hélicopteres - AlIOW hElICOPLET PAAS .......cocuiiiiiitiiiiees ittt ettt ettt ettt e e st e bt e st e e e bt e sae e et e e sae e et e e ebe e e beesaeeseneenanenaneanteenane 69
Terrain 3D ULIlISE ... = 3D tEITAIN USES... ciiiiiiiiiiiieeeiiiiiiieeeeeseeefoe e ee e s i et eeeee s e s teeeeeeeasanteeeeeeeeaseeeeeeeeaassateeeeeeeannntaeeeaeee s nsseeeeeeesanssnseneaeeeannnsnneeeeeennnnes 69
Comment fonctionne la vision Terrain 3D ..... ..69
Aéroports et Pistes 3D..........ccceviiiniiicncennen. .70

Pistes en Bleu : ...... .70
Pistes en Jaune :........... .70
Détail des écrans standard .. .
[Tt =T o T T PO PR PTRPPPPI
=T =T YA o U PR UUPR
Ecran Mixte... .
Ecran Mixte............. .
[=Tod = 02T o (1 o] o1 PP UUPR 72
[0 14 (TSI =Yoo 5 =Y 1= eSS 73
Utilisation de Carte Mobile avec le simulateur Enigma.. .74
Interaction avec la carte mobile ...l .74
Utilisations innovantes des CartesMobiles... .74
Format Carte Vectorielle...........ccccoociiieiiiis .74
Options Carte Mobile.............ccoorooi i, .75
Type et Orientation de 18 CArTE MODIIE ........c...iiii ettt ettt b e e bt e e a et s et ettt et e e bt e eeb e e nreesaneenbeenareenteeeane 75
Configuration du SYStEME de CAMES VECIOMEIIES ..........ooiuiiiiiiiii ettt h ettt e a bt e bt e e ae e e bt e sat e et eeab e e bt e e st e e nbeesateenneas 77
Emplacement des fichierside données ............. W77
Vitesse et Direction du vent ..., .78
EFIS Terrain Awareness and'Warning System.... .79
Avertissement Présence Terrain .............cc...... .79
Avertissement Terrain....................... ..80
Configuration AVEIISSEMENT TEITAIN ... ..eiiiiieii ittt ettt ettt bt e s bt e e ab e oae e e b e e e ae e ah e e ea bt e bt e ea bt e b e e ea bt e b e e eh et e bt e eab e et e e eab e e bt e e st e e nneenateennean 80
Look ahead distance... — DIiStanCe A& DEECHON............eii it e ettt e bttt e ek b e e et et e e eae et e e be e e e eab e e e anee e e anneeennbeeenanneeean 80
Activation delay after T/O — Délai d’activation apres décollage .. ..80
Descent detection — Détection de descente ...........cccoccveercneene ..80
Call 500 fEet — AlBIE 500 PIEAS ... ...eieieiii ettt et e e ettt e e ettt e e sttt e e eteee e e taeeeeaseeeaaaseeeaaseeaasseeeasseeeaasseeeantseeaasaseeanbeeesnseeesasseeeasaeeeataeeeennaeeeanreenn 80
Warn Terrain, Warn Pullup — Avertissement Terrain €t PUIl UP.........oooiiiiiii ettt ettt ettt r e e b saneeteenene 80
Conseils pour I'utilisation du systéme d’avertissement Terrain....... ..80
Fond de carte Topographique............coovveiiiiiieiiiie e .81
ComPOSANt VISUET PIOFil TEITAIN ........eiiiiiiiii ittt b et eh ettt et ea bt et e e eh st e bt e ea e e et e e eat e et e e b et e e bt e eae e eas e e eae e et e e eteeenbeenneeaaneens 81
© 2008 Delta Omega www.delta-omega.com www.stratomaster.eu Rev 61 18-Jan-09 Page 4/100

Reproduction et diffsion interdites



MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

Exemple AFfIChage Profil TEITAIN .......coi ittt bt ettt e bt e s h et e bt et e e e abe e beeea bt e eh et e at e e st e ea b e e b e e emb e e ebeeembeeaneeeabeebeeanbeenaeeanneenn 81
Interface radio VHF .
[ (Yo (U=t oot Lo T T 1YL R T W g =TT o] oo o PSSP 82
[ Y aa] o] (o o Tt a1 =Y R = To [T TN o2 A SRR 82
Interface VORJILS ........ccooiiiiiiiieeen. ..83
Simulateur de VORJ/ILS .......... .83
Composants écran NAV et ILS... .84
Affichages VOR et ILS............ ..85
Fonctions GLS et GVOR .........ccoviiiiiiiiiiiieieeeeies ..86
GLS/GVOR setup — Configuration GLS & GVOR .........uiiiiiiiieiie ittt ettt et e she e et e e st e e bt et eeeabeeaee e bt e as e e e abeeebeeembeesheeembeeeaeeenbeeseeanbeeaaeeannean 86
GLS Intercept distance — Distance iNTErCePLION GLS ... ... oo ittt et et e e e hee e e aateeesabeeeeasseeeseeeaesaseeeaabseesanbseeeanseeaanneeeeanseeaannnen 86
GLS glideslope — Pente approche GLS............ccccevueeee.
GLS altitude mode — Mode altitude GLS .
GLS outer marker distance — Distance marqueur GLS @XIEEUI .........coiuuii i eeeee e e seeessreesseeee s sfine e seeeesa e e eneeeeesaeeeeeneeeennneeasnnen 86
GLS middle marker distance — Distance marqueur GLS MU ...........cooiiiiiiiiiiiic e af e adb s ettt ettt eeees 86
GVOR Enabled... —GLS validé .........cccoooverinieiiiicreeeeeee ..86
GVOR Range... — Echelle GVOR...... ..86
Utilisation du GLS... ..86
DoNNEEs GLS ......c.oiiiiiiieeeeee e .87
Exemple de données GLS dans Enigma FlightPlanner .87
L0112 o] 1o I 0 SR 87
L8 T = ieT o F o [V € S S oy o T OO URSURPI 88
Graphique montrant une approche ILS typique... ..88
Effectuer une approche GLS avec interception....... ..88

Effectuer une approche GLS directe ..........ccccvveeiiiiiiiie e ..88
Differences entre GLS et une approche ILS normale avec radio NAV. ..89
COUMSE INVEISE.....ceieuiiieeiiieeeiee e et e e et e e et e e s eeeeesnaeeeeteeeesnteeeennaeeeannes ..89
Affichage approche GLS avec affichage ILS €t GlIAE SIOPE.........oiiuiiiiiiiie e aBiae ettt et e et e it e et e e saeeeabe e bt e enbeesaeesneeanseesnneaseeanns 89

MeSSages €1 SONS lIES AU GLS ... .ottt e e ee e e sbeeessneee e s dht e e e he e a e e e ettt e e st et e ab e e e e ste e e eamee e e anbeeeeaseeaeemneeeenbeeeeabseeesaneeeeanneean
GLS avec glideslope 3D et description 3D de la piste...
Utilisation du GVOR.........coiiiiieiie e

Définition des balise VOR dans Enigma FlightPlanner Waypoint @difOr.......... o .. i ettt e e e e saneeeenes 91
SUNVEIIIANCE ESPACE AGTIEN ...ttt ettt st siee e for e e B ia e bt et e ettt ea st et e e ee st e bt e ea et et e e eas e et e e be e e e bt e she e eat e e nae e et e e ebeeeabeenneeeaneens 92
Configuration surveillance Espace Aérien..........cccccceevieeeennns .92
A propos des altitudes dans la surveillance d’Espace Aérien .... .92
Limitations de la surveillance Espace Aérien ... .92
Calculateur Poids & Centrage ...........ccoceeiueenerniieenie e .93

Définition des détails de Poids et Centrage pour votre avion.. .93
Installation des définitions Poids et Centrage dans ENIGIMa. ..........ooou i oottt sa ettt e bt e st e e sbe e naneebeesaneenreeseneens 94
Considérations sur I'utilisation du calculateur Poids & CeNrage .. .. it ee ettt ettt b e h et eb e e it et e e et e et e s b e e bt e saneennees 94
Déviation MagnétiQue ..........cooiuiiiiiiiiiiiee e .95
Fonctionnement Multi-EFIS............ccccoeiiiiiiiiiieeeee .95
Fonctionnement EFIS Maitre avec ULTRA en Esclave.... .95
Fonctionnement d’'un systéme Enigma multi panneaux............. .95
Fonctionnement EFIS Maitre/Esclave — Comment ¢a marche.? .95
Propagation des Actions €N MOAE MaTtre/ESCIAVE .. 4. .. ..ciii e o ree ittt a ettt a bt e bt e h et e bt e sa bt et e e e hb e e b e e eae e e beesate et e e eabeeabeeanneens 96
Configuration des ENigma MaTrE/ESCIAVE .........ooo i ettt ettt e ettt e e et e e e sttt e e e bt e e e aabeeasbeaeeaseeeeasseeeeaebeeeaasseeaasseeeenbeeeeanseeaanneeeeanneeeannnen 96
Configuration SD pour systéme Maitre/Esclave... ..96
Notes sur les cables USB..........ccccoooerninnnnnl! ..96
[ = TR =T =T o o = Yy (=Y 4 L= U o o T PP 96
=L =T 1= B0 = (=Y 0 o) o SRS 97
Airtalk /0O Extender — Module Airtalk Entrées/Sorties .................... .97

Airtalk Current Monitor — Module Airtalk de Surveillance Courant .

USB Communications server- Serveur.USB. de communications .. .97
UCAN — Convertisseur CAN ...........ooiiitieeeiiieeieieeeieeeseeeesseeeeenns .97
Mises a jour Logiciel et Matériel. ..98
T I o T |l o To [o1 1= OO POV TS URURPOPPPPN 98
LTI B (o TU Y = =T 1= TSP PRPTRPPRPTI 98
Ergonomie.................. .98
GARANTIE ..ot .99
LIMITATION DE RESPONSABILITE ... .99
Lo [ SRR PPTP PRIt 100

© 2008 Delta Omega www.delta-omega.com www.stratomaster.eu Rev 61 18-Jan-09 Page 5/100
Reproduction et diffsion interdites




MGL Avionics EFIS Stratomaster Manuel d’utilisation

Introduction

Veuillez vérifier régulierement notre site Internet www.stratomaster.eu pour y trouver des mises a jour de cette documentation.

Enigma est un concept matériel et logiciel offrant une plateforme EFIS puissante et une application logicielle configurable par I'utilisateur.

Comme plateforme matérielle pour EFIS, Enigma fournit le dernier cri du traitement par multi processeurs avec des composants choisis pour leur
résistance aux radiations en altitude. Cela est couplé avec des méthodes de conception faible puissance afin d’optimiser la performance et la fiabilité
du systéeme.

La flexibilité du systéme permet son adaptation a pratiquement tout aéronef et toute mission. De par son faible colt, Enigma convient aux ULM,
planeurs, autogyres, mais est aussi utilisable sur des bimoteurs avec surveillance moteurs compléte.

Avant de commencer l'installation de cet instrument, vous devez vous familiariser avec les contraintes d’installation et de réglementation de votre
pays. Ne procédez a l'installation que si vous étes sur d’en avoir le droit, ou demandez I'accord aux autorités compétentes. Noter également que
dans certains pays l'installation ne peut étre faite que par du personnel certifié.

Cet instrument ne posséde pas de certification d’aucune sorte. Bien qu’il surpasse toutes les spécifications connues, il n’est pas dans les intentions
du fabricant de soumettre I'instrument a une certification a cause des colts que cela implique. De plus, cet instrument est prévu pour des aéronefs
ne nécessitant pas de telles certifications. Cet instrument est en particulier prévu pour étre utilisé avec :

Avions de construction amateur

Avions expérimentaux

Ultralégers et microlégers

Avions de toute autre catégorie pouvant utiliser des instruments non certifiés

Avions ayant obtenu une autorisation pour utiliser cet instrument

Différences entre les EFIS Enigma et Odyssey/Voyager/Explorer

Les EFIS Enigma et Odyssey (ou Voyager/Explorer) sont presque 100% comptatiblessur le.plan fonctionnel. Cette documentation peut faire état de
fonctionnalités non disponible sur Enigma. Les éléments suivants ne sont pas disponibles ou fonctionnent de maniére trés différente sur Enigma :

O Odyssey contient une interface ARINC 429. Enigma n’en a pas et toutes les fonctions associées en sont absentes.

Odyssey contient des entrées Nagigation analogiques +/-150mV. Enigma.n’en a pas et toutes les fonctions associées en sont absentes.
Odyssey contient une interface CAN (J1939). Enigma n’en a pas et toutes les fonctions associées en sont absentes.

Odyssey peut accepter un signal GPS NMEA externe. Enigma utilise toujours le GPS interne.

Odyssey a une résolution d’écran VGA 640 x 480 pixels. Enigma‘a‘une résolution d’écran QVGA screen 320 x 240 pixels.

Odyssey a un clavier auxiliaire a 8 touches. Enigma n’ena pas et utilise des fonctions Menu a la place.

O0O0o0ooao

Odyssey a deux boutons rotatifs. Enigma n’en a pas et utilise si nécessaire des fonctions Menu a la place.

Cette documention décrit un systéme Odyssey (Voyager/Explorer). Garder a I'esprit les différences ci-dessus si vous l'utilisez avec un Enigma.
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Plateforme matérielle

Odyssey, Voyager, Explorer

o0  Processeur principal ARM 926JE 32 bit avec 96K de mémoire statique haute vitesse, cache 16K et cache données 16K. 2.0
MOctets de RAM statique trés faible puissance résistante aux radiations et non-volatile. 96MO SDRAM 100MHz non volatile.
Disque interne (CF 3.0) 1GO (max 4GO) pour stocjage des fichiers et bases de données. Le processeur principal et mémoires
sont sur un module remplagable permettant des évolutions faciles du systeme.

Processeur ATMega88 pilotant I'interface ARINC429 et la conversion A/D des entrées +/-150mV.
Trois récepteurs ARINC 429 (2 x vitesse normale et 1 x vitesse élevée).
Un émetteur ARINC 429 (normalement utilisé en vitesse normale pour piloter un Pilote Automatique ARINC).

O O O o

Possibilité de fonctionner a partir de la carte SD au lieu du disque interne. Par exemple pour utiliser.ou tester une nouvelle
configuration sans affecter le systéme installé.

ENIGMA Processeur principal ARM 926JE 32 bit avec 96K de mémoire statique haute vitesse, cache 16K et.cache données 16K. 4.0
MOctets de RAM statique trés faible puissance résistante aux radiations et non-volatile. Mémoire Flash 8.0.MOctet pour stockage
programme. Le processeur principal et mémoires sont sur un module remplagable permettant des évolutions faciles du systéme.

Toutes les mémoires en 32 bit.

Processeur ARM 7 dédié a la navigation GPS.

Récepteur GPS intégré, avec antenne externe forurnie.

Processeur Atmega 128 pour acquisition, synthése audio, contréle et surveillance du systeme

Capteurs de pression pour altitude, vitesse et indicateur d'angle d'attaque.

Sortie Alticodeur (non certifiée) paralléle pour transpondeur mode "C"

Sortie Données GPS au format NMEA, avec message de données RMB, RMC et GGA'pour Pilote Automatique.

Sortie Données RS232 a usage général, pour des équipements RadioNav (VOR,ILS,DME etc) ou anticollision (PCAS, FLARM)
2 interfaces MGL Avionics Airtalk. Pour les capteurs d’attitude, compas, et les modules d’extension MGL Avionics.
Sortie Audio pour interphone et sortie Audio pour Haut-Parleur.

Contient tous les circuits nécessaires a la charge d'une batterie de secours externe 12V au plomb.

Sortie d’alimentation sécurisée pour les capteurs horizon/Compas en cas:.de coupure d’alimentation principale.

Port USB

2 ports USB Maitre

Large gamme de tension d'alimentation 6 a 28V continu.

Faible consommation, inférieure a 10W a luminosité maximale. 250mA a 800mA @12V selon niveau de rétro éclairage.
ECRAN

Pixels Dimensions Luminosité Angle de vision
EFIS . . Contraste . .
HXxV Diagonale / Hor / Ver Nits Horizontal Vertical
Enigma 320 x 240 14.5cm(5.7") / 1800 1:500
Explorer 640 x 480 14.5cm (5.7") /
Voyager 640 x 480 20cm (8.4")/ 175/133 800 1:600 +/-85° +80 -30
Odyssey 640 x 480 26cm (10.4") / 800

Contraste et luminosité réglables séparémentavec deux réglages Jour et Nuit
Clavier de commande avec boutons a réponse tactile, facile a nettoyer et étanche a poussiére/humidité.

Emplacement carte SD pour transferts de données vers et depuis le systéeme, et pour contenir les données (Accepte les cartes MMC mais
celles-ci sont plus lentes)

Alarmes visuelles et audio plus‘une sortie alarme contact non définie pour commuter voyant d'alarme etc.
Alarmes vocales. Fichiers‘audio des alarmes modifiables sur PC.

Systeme d’exploitation FlightOps (tm).

Logiciel d’application avec support pour configuration d’écrans par I'utilisateur.

L'instrument peut étre configuré avec de nombreuses options telles que unités métrique imperial ou U.S, Liaisons "Airtalk" pour
instruments en double, vidage des enregistrements de vol, enregistrement des paramétres de vol, et encore plus.
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Plateforme logicielle EFIS MGL

Ce document décrit un EFIS MGL chargé avec le systéme d’exploitation MGL Avionics FlightOps (tm) et I'application Enigma standard
avec des configurations d’écran standard.

MGL Avionics fournit un interface de développement ouvert permettant a des développeurs tiers de porter leurs applications sur la
plateforme EFIS MGL. Cela peut se faire a différents niveaux.

Si vous utilisez 'EFIS MGL avec un logiciel Tiers installé, veuillez consulter la documentation correspondante.

Si vous utilisez 'EFIS MGL avec des écrans modifiés par votre distributeur ou installateur, veuillez consulter la documentation
supplémentaire fournie par ceux-ci.

Fonctionnalités EFIS avec logiciel et matériel standard

Altimétre. 0-12000m. Réglage pression locale, affichage digital et analogique. Résolution dynamique en vol de 1pied au niveau de la mer.
Vitesse Air. Analogique et digitale plus Vitesse Vraie digitale Echelle de 16 mph a 200 mph.

Vitesse Verticale. Echelle 40 m/S 9999 ft/min.

Vario Analogique. Echelle 10m/S 2000 ft/min. Affichage logarithmique.

Vario compensé Energie Totale (en plus du vario standard) ne nécessitant pas de port de pression ET.

Fenétre affichage de I'historique Vario Energie Totale

Sortie Alticodeur pour transpondeur mode "C"

Sortie Données GPS au format NMEA, avec message de données RMB, RMC et GGA pour Pilote Automatique. Compatible avec TRIO
AVIONICS.

Support réseau Airtalk pour modules optionnels d’attitude_SP-3,SP-4,SP-5 AHRS et compas SP-1,SP-2. Le lien Airtalk est aussi utilisé
pour partager les données dans des configurations a plusieurs panneaux.

Support du Stratomaster Ultra comme instrument secondaire (Ultra utilise les données de I'Enigma)

Possibilité de connecter DEUX centrales d'acquisition déportées RDAC pour utilisation avec 2 moteurs ou beaucoup de canaux de
mesure. Supporte les RDAC modele XB, XD et VD.

Avec deux RDAC la capacité de surveillance est: 24 canaux thermocouple EGT/CHT, six canaux pour sondes de température NTC
(température eau ou huile, CHT Rotax 912), 2 canaux pression d’huile, 2 capteurs de débit carburant, 4 niveaux carburant, 2 entrées
Compte-Tour. Possibilité de support pour pression de carburant et température carburateur.

Entrée Capteur Débit Carburant compteur d'impulsions configurable pour permettre la calibration sur tout type de capteur. Mesure de débit
sans capteur sur les moteurs a injection par mesure du temps d‘ouverture injecteur (par exemple sur moteurs Hirth). Possibilité de débit
différentiel si deux RDAC sont connectés.

Support pour aéronefs a Rotor, entrée T/Mn Rotor séparée des modules RDAC.

Support du module optionnel Airtalk_“Extension E/S” (/O extender) pour surveillance des volets, du train, et similaires, tout ou rien ou
analogiques. Sorties pour commuter alarmes ou indicateurs:

Support du module optionnel Airtalk de mesure de courant de charge/décharge de la batterie

Systéme de navigation GPS avec grande base deidonnées de waypoint/aéroports (jusqu’a 50.000 waypoints). Gestion dynamique des
waypoints en vol, les waypoints les plus proches sont accessibles rapidement sans avoir a les chercher.

Support de différents types d’aéroports, intersections, points de changement d’altitude (navigation verticale), navaids etc.

Support Carte Mobile utilisant des cartes bitmapen fond de carte. Le programme sur permet l'importation de n'importe quelle image de
carte en format compatible avec Windows pour la rendre compatible avec 'EFIS MGL. Utilisé aussi pour importer des images satellite du
Terrain.

Surveillance altitude Terrain (TAWS).
VOR/DME, ILS, Glide slope, localizer avec radio NAV/COM Garmin (compatible protocole SL30).
Concept navigation « Fusion capteurs.». Basculer simplement entre différents systemes de navigation :
0 GPS/VOR/ILS externe sur entrées CDI/GS analogiques +/-150mV
GPS/VORJ/ILS externe sur entrée ARINC 429
GPS/VORJ/ILS externe sur entrée RS232 radio NAV/COMM
GVOR (implémentation GPS du VOR sans radio NAV/COMM)
GLS (implémentation GPS de I'lLS sans radio NAV/COMM)
0 Marqueurs Cap et Altitude
Programmation des fréquences sur les VHF compatibles connectées (Garmin SL30 et SL40, Filser avec port série).
Support Cartes Mobile pour format vectoriel, combiné avec cartes bitmap ou données d’altitude.
Navigation 3D (HITS)
Approche Terrain 3D
Calculateur de Poids et Centrage

O O O O

Surveillance trafic (selon les régions en fonction des différents systémes et de leur intégration)
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GARANTIE

MGL Avionics garantit ses produits pour une durée de un an a partir de la date d’achat. Depuis le 1/1/2009, DELTA OMEGA garantit a ses clients
les produits MGL Avionics pour une durée de deux ans a partir de la date d’achat. La garantie se limite au remplacement des composants
défectueux et comprend les frais de main d’ceuvre. Les frais d’expédition sont a la charge du client.

Certaines parties de I'instrument (par exemple les connexions d’entrée des capteurs de pression Statique, Pitot, AOA) sont sujettes a
rupture en cas de mauvaise utilisation ou d’influences extérieures qui ne peuvent étre couvertes par aucune garantie.

En particulier les dommages suivants sont exclus de la garantie :

e  Afficheur LCD - Verre fendu par des dommages mécaniques ou le gel des cristaux liquides. Le LCD ne doit pas étre exposé a des
températures inférieures a —20 degrés Celsius (-4 degrés Fahrenheit) ou supérieures a +80 degrés Celsius (176.degrés Fahrenheit).

e Tout dommage due a des événements tels que écrasement de 'avion, atterrissages durs, chute de l'instrument, accélérations excessives,
vibrations excessives.

. Exposition de l'instrument & des tensions d’alimentation incorrectes, comme la connexion au secteur, toute tension supérieure a 30V continu
ou toute tension alternative.

e Connexion de composants non qualifiés ou incorrects. Veillez nous contacter avant de connecter'quelque chose d’inhabituel a I'instrument.
e  Destruction du lien AIRTALK du fait de sa connexion a un PC sans connexion de masse ou une fuite sur I'alimentation.

. Dommages dus a des décharges excessives d’électricité statique.

e Dommages dus a la foudre.

. Dommages dus a des surpressions dans tout capteur, en particulier les ruptures de diaphragme par pression excessive ou action
mécanique.

Toute indication d’ouverture de I'appareil ou d’interaction avec son intérieur invalidera la garantie.

MGL Avionics fera le maximum pour réparer un instrument en panne, qu'’il soit ou non dans la période de garantie, dans les plus brefs délai et au
meilleur colt. En cas de disfonctionnement, adressez vous au distributeur qui vous a fourni Finstrument. Il est peut étre possible de réparer
instrument sans le retourner a l'usine.

Note concernant le fonctionnement avec des charges inductives: Toute installation d'instrumentation électronique sur des circuits d’alimentation
sujets a des hautes tensions générées par des charges inductives (démarreur, solénoide, relais) doit étre protégée par des moyens adéquats.
L’instrument est protégé contre des surtensions allant jusqu’a 30V DC sans protection supplémentaire. Nous recommandons de prendre les
précautions nécessaires pour éviter des tensions transitoires au-dela de cette limite.

MGL Avionics recommande l'installation d’un fusible en ligne et d’'un « TransZorb ® » de 33V pour protéger les instruments électroniques, radios et
systémes Interphone. Un seul de ces composants est nécessaire pour.|'ensemble des instruments.

Veuillez noter que les dommages causés par une alimentation électrique.incorrecte ou mal protégée sont exclus de la garantie.

LIMITATION DE RESPONSABILITE

MGL Avionics ou ses distributeurs agréés ne peuvent étre tenus pour responsables des incidents, accidents ou dommages de toute nature causés
par une indication incorrecte du niveau de carburant. L'installation et I'utilisation de I'instrument et de ses accessoires se font en dehors de leur
sphére d’influence et de leur contréle. Nous ne sommes:pas le fabricant du capteur de débit de carburant et ne sommes pas non plus leur agent.

MGL Avionics ou ses distributeurs agréés ne peuvent étre tenus pour responsables des incidents, accidents ou dommages de toute nature causés
par des indications incorrectes, l'installation ou I'utilisation de 'instrument.

L'utilisation de I'instrument se fait sous la responsabilité du pilote aux commandes de I'avion. Cette personne doit étre familiere avec le
fonctionnement et les limitations de I'instrument et les conséquences d’'un mauvais fonctionnement éventuel avant de commencer les opérations au
sol ou en vol. La visite pré vol doit inclure le contréle de tous les affichages afin de vérifier le fonctionnement et la cohérence des informations.
Le Stratomaster Ultra est congu pour étre utilisé par un pilote qualifié en possession de sa licence de pilote ULM ou licence de pilote privé ou
I'équivalent. Le pilote doit également avoir la qualification de type pour I'avion sur lequel le Stratomaster Ultra est utilisé.
Cet instrument n’est pas certifiegS@mgmontage dans un aéronef certifié est soumis a des régles et conditions variant d'un pays a
I'autre. Dans le doute, vérifiezmayve@les autorités aéronautiques locales. Cet instrument est congu pour les appareils ultralégers et/ou
expérimentaux.

Si tout ou partie de la section « limitation de responsabilité » n’est pas acceptable par le pilote aux commandes, cette personne doit
s’'abstenir de piloter I'amion'@u bien doit démonter I'instrument avant de commencer les opérations au sol ou en vol.
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